OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI
FEN-EDEBIYAT FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU
LiSANS DERS ICERIKLERI
I. SINIF
I. YARIYIL (GUZ DONEMI)
MAT 103 Fizik | (T:4-U:0-K:4-AKTS:4)
Dersin Icerigi: Vektorler; parcacik kinematigi ve dinamigi; eylemli ve eylemsiz gerceveler; Dogrusal
Hareket; Diizlemde Hareket ; Newton Kanunlari ; Newton Kanunlarinin Uygulamalari; Is ve Kinetik
Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu; Momentum Carpisma ve Kiitle Merkezi ; Kati
Cisimlerde Dénme Hareketi; Ac¢isal Momentum ve Tork ; Kiitle Cekimi merkezcil kuvvetler altinda
hareket; Salinimlar.
Dersin Kaynaklari:
Temel Fizik-1, P.M. Fishbane, S. Gasirowiciz, S. T. Thornton , Arkadas Yayinevi.

Fen ve Miihendislik igin Fizik-1 : R.A. Serway, R.J. Beicher , Palme Yaymcilik ;

Fizik I F.J. Keller,; W.E. Gettys, M.J. Skove, McGraw Hill.

MAT 111 Analitik Geometri | (T:3-U:0-K:3-AKTS:4)

Dersin Icerigi: Diizlemde Vektorler, Vektorler Uzerinde Islemler, Diizlemde Dogru Denklemleri,
Diizlemde Kutupsal Koordinatlar, Egrilerin Parametrik Denklemleri, Koniklere Giris, Cemberin Analitik
Incelenmesi, Cemberde kuvvet kavrami, Elipsin Analitik incelenmesi, Hiperboliin Analitik Incelenmesi,
Paraboliin Analitik incelenmesi, Koniklerin parametrik denklemi.

Dersin Kaynaklari:
Analitik Geometri (Prof. Dr. Mustafa BALCI)

Analitik Geometri (Arif SABUNCUOGLU)

MAT 113 Analiz | (T:4-U:2-K:5-AKTS:7)

Dersin I¢cerigi: Kiimeler, sayilar, lineer nokta kiimeleri, supremum, infimum, y1g1lma noktalari,
Fonksiyonlar, 6zel tanimli fonksiyonlar (mutlak deger, tam deger, isaret), Trigonometrik fonksiyonlar ve
tersleri, iistel ve logaritmik fonksiyonlar, Diziler, dizilerin yakinsakligi, smirlilig1, Cauchy dizileri, Dizilerin
limiti, bir fonksiyonun limiti, bir fonksiyonun stirekliligi, Siireksiz fonksiyonlar ve stireksizlik cesitleri,
stirekli fonksiyonlarin 6zellikleri, Tiirev, tiirev alma kurallari, Tlirevin geometrik anlamu, tiirevin fiziksel
anlami, maksimum-minimum problemleri, Tiirev teoremleri, (fermat, rolle, ortalama deger teo.), belirsiz
limitler ve L’Hospital kurali, Diferensiyel hesabi, kartezyen koordinatlarda egri ¢izimi, Kutupsal
koordinatlarda egri ¢izimi



Dersin Kaynaklar:
Matematik Analiz I (Mustafa Balci)
Analiz | (Ahmet Dernek)

Coztiimli Matematik Analiz I (Mustafa Balci)

MAT 115 Soyut Matematik | (T:3-U:0-Kredi: 3-AKTS:4)

Dersin I¢erigi: Onermeler Cebiri: Baglaglar, totoloji, celiski, niceleyiciler; Ispat Teknikleri; Kiimeler:
Kesisim, birlesim ve fark islemleri, kiimelerin tiimleyeni, alt kiimeler, kuvvet kiimesi, kiime ailesi,
kartezyen ¢arpim kiimeleri; Bagintilar: Ters baginti, bagintilarin bileskesi, yansimali, simetrik, ters
simetrik, gecisken bagintilar; Denklik Bagintisi; Siralama Bagintisi: Kismi ve tam sirali bagintilar,

karsilastirilabilir elemanlar, en kiiclik ve en bilylik elemanlar, en kiigiik {ist sinir ve en biiyiik alt sinir;
Fonksiyonlar: Fonksiyon kavrami, fonksiyon ¢esitleri, bilegske fonksiyon, ters fonksiyon, permiitasyonlar.

Dersin Kaynaklar:

Soyut Matematik, S. Akkas, H. H. Hacisalihoglu, Z. Onel, A. Sabuncuoglu, Gazi Universitesi
yayinlari, 2010

Soyut Matematik, A. Arikan, S. Halicioglu, Palme Yayincilik, 2012

MAT 117 Matlaba Giris (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

Dersin'igerigi: Matlab Hakkinda Temel Bilgiler, Mat}ab ile Basit Islemler, Degiskenler, Genel Komutlar,
Dosya Islemleri, Dongii ve Sorgulama, Matematiksel Islemler, Grafik Cizimi.

Dersin Kaynaklari:
Dog. Dr. D. ibrahim, A’dan Z’ye Matlab ile Caligmak, Bilesim Yayinlari, 2004.
R. Baykal, Temel Matlab, Ekin Yayievi, 2014.
Dog. Dr. E. Kabalci, Matlab Ders Notlar1.

Ars. Gor. T. Ensari ve Ogr. Gor. K. Ozpolat, Matlab Kullanim Kilavuzu, Istanbul Universitesi, Bilgisayar
Miihendisligi Boliimii, 2002.

Dog. Dr. C. Aydim, Matlab Ders Notlar1, Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, 2012.

TD I Tiirk Dili I (T:2-U:0-K:2-AKTS:2)

Dersin Icerigi: Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Dil kiiltiir
miinasebeti. Tlirk Dili’nin diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlar1. Tiirk¢e’nin ses 6zellikleri
ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi, imla kurallart ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve
uygulamasi.



Dersin Kaynaklar:

Ogretim elemanlar1 ders notlar

YDI I Ingilizce I (T:2-U:1-K:2,5-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Ciimle yapilari, zamanlar, belirli ve belirtisiz isim tamlamalar1, sayilabilen ve sayilamayan
isimler, belgesiz zamirler, emir ciimleleri, diiz,soru ve olumsuz ciimle yapilari, ¢gekimsiz yardimer fiiller,
sifat tamlamalari, sifatlarda esitlik ve tistiinlik durumlari, emir ctimleleri.

Dersin Kaynaklar:
Life Lines, Tom Hutchinson, Oxford University Press, Oxford, 1997.
English Grammar in Use, Raymond Murply, Cambridge University Press, 1994.

Inside English Grammer for Preparation Classes, Sevil Soylu, Danis Soylu, Hacettepe, TAS, Ankara.

DOY 102 Dijital Okuryazarhk (T:2-U:0-K:2-AKTS:3)



Il. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAT 104 Fizik 11 (T:4-U:0-K:4-AKTS:4)
Dersin ig:erigi: Elektrik Yiikii; Coulomb yasasi, Elektrik Alant; Gauss Yasast ; Elektrik Potansiyel ;
Kondansator ve Dielektrik ; elektrik enerjisi, akim ve direng, DA devreleri, manyetik alan, Biot-Savart ve
Ampere yasalari, Faraday yasasi, indiiktans, madde i¢indeki manyetik alanlar, elektromanyetik alanlar,
elektromanyetik salinimlar ve AA devreleri, Maxwell denklemleri, elektromanyetik dalgalar.
Dersin Kaynaklar:

Temel Fizik-2, P.M. Fishbane, S. Gasirowiciz, S. T. Thornton , Arkadas Yaynevi.

Fen ve Miihendislik I¢in Fizik-2 : R.A. Serway, R.J. Beicher , Palme Yayincilik;

Fizik 11, F.J. Keller, W.E. Gettys, M.J. Skove, McGraw Hill

MAT 112 Analitik Geometri Il (T:3-U:0-K:3-AKTS:4)

Dersin I¢erigi: Noktalarin ve eksenlerin 6telenmesi, donme fonksiyonu, eksenlerin dondiiriilmesi, genel
ikinci derece denklemler, uzayda vektorler, uzayda dogru ve diizlem denklemleri, yiizeyler ve uzayda bazi
koordinat sistemleri.

Dersin Kaynaklari:

Analitik Geometri (Prof. Dr. Mustafa BALCI)

Analitik Geometri (Arif SABUNCUOGLU)

MAT 114 Analiz 11 (T:4-U:2-K:5-AKTS:7)

Dersin I¢erigi: Belirsiz integral ve temel integral formiilleri, Integral alma metotlari (degisken degistirme
metodu, kismi integrasyon metodu, indirgeme formiilleri, basit kesirlere ayirma metodu rasyonel ve koklii
fonksiyonlarin integrali, trigonometrik integraller ve trigonometrik degisken degistirmeler), Belirli
integraller, merdiven fonksiyonlarinin integrali, Riemann integrali, Belirli integrallerin uygulamalar1 (limit

hesabi, alan hesabi, hacim hesabi, donel yiizeylerin alan hesabi, egri uzunlugu hesabi), Seriler (pozitif
terimli, alterne, herhangi terimli), Seriler igin yakinsaklik testleri ve ilgili problemler

Dersin Kaynaklar:
Matematik Analiz | (Mustafa Balc1)
Analiz | (Ahmet Dernek)

Coziimlii Matematik Analiz I (Mustafa Balci)



MAT 116 Soyut Matematik 11 (T:3-U:0-K:3-AKTS:4)

Dersin Icerigi: ikili Islem: ikili islemin tanimi, kapalilik, birlesme, birim eleman ve ters eleman 6zelligi,
dagilma 6zelligi, n-li islemler, dis islem; Cebirsel Yapilar: Grup kavrami, alt gruplar, grubun basit
ozellikleri, halka kavrami, halkanin basit 6zellikleri, tamlik bolgesi, cisim kavrami, Es Gii¢lii Kiimeler;
Sonlu ve Sonsuz Kiimeler; Dogal Sayilar: Dogal sayilarin insasi, dogal sayilar kiimesinde toplama ve
carpma islemleri; Tiimevarim Ilkesi; Tam sayilar: Tam sayilarin ingas1, tam sayilarda islemler,
bdliinebilme; Rasyonel Sayilar; Reel Sayilar.

Dersin Kaynaklar:

Soyut Matematik, S. Akkas, H. H. Hacisalihoglu, Z. Onel, A. Sabuncuoglu, Gazi Universitesi yayinlari,
2010

Soyut Matematik, A. Arikan, S. Halicioglu, Palme Yayncilik, 2012

MAT 118 Latexe Giris (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

Dersin icerigi: Tex nedir, Latex nedir, girdi dosya yapis1, Latex dokiiman simiflar1 ve opsiyonlari, 6zel
karakterler, sayfa bigimleri. Latex metin ve dil yapisi, satir ve sayfa kesme islemi, heceleme, 6zel
karakterler ve semboller, uluslararasi dil destegi, Tiirkge dil destegi, basliklar boliimler ve kisimlar, i¢
atiflar, dipnotlar, siralandirma, numaralandirma ve maddeleme, sola saga yaslama ve ortalama, tablolar.
Latexde matematiksel islemler, matematiksel formiiller ile metinler arasindaki farklar, genel islemler, 6zel
fonksiyonlar, diisey hizalanmus ifadeler, matrisler, teorem, tanim, aksiyom, lemma ve kanit. Latex dokiiman
ile sekil ekleme.

Dersin Kaynaklar:

Latex 2 El Kitab1 (Yazarlar Tobias Oetiker Hubert Partl, Irene Hyna and Elisabeth Schlegl,
Tiirkgelestiren: Bekir Karaloglu, Stirtim 4.20, 31 Mayis 2006)

YDI II Ingilizce II (T:2-U:1-K:2,5-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Ozne zamirler, miilkiyet sifatlar1, isimler ve cogul yapilari, isaret sifatlari ve bazi zarflar.
Genis zaman, olma ile ilgili bu zamanin olumlu, olumsuz soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirler, belgili ve
belgisiz zaman zarflari, isim fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimet fiillerde “can ve 6rneklerle
kullanim1. Modullar ve kullanimiu.

Dersin Kaynaklari:
Life Lines, Tom Hutchinson, Oxford University Press, Oxford, 1997.
English Grammar in Use, Raymond Murply, Cambridge University Press, 1994.

Inside English Grammer for Preparation Classes, Sevil Soylu, Danis Soylu, Hacettepe, TAS, Ankara.



TD II Tiirk Dili IT (T:2-U:0-K:2-AKTS:2)

Dersin I¢erigi: Tiirkce’nin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon
yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Tiirk¢e’de isim ve fiil gekimleri. Kompozisyonda anlatim
sekilleri ve uygulanmasi. Zarflarin ve edatlarin Tiirk¢e’de kullanilig sekilleri.

Dersin Kaynaklar:

Ogretim elemanlar1 ders notlar



1. SINIF

I11. YARIYIL (GUZ DONEMI)
ZORUNLU DERSLER
MAT 201 Lineer Cebir I (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Grup, halka ve cisim, matrisler, elemanter satir islemleri, determinantlar, lineer denklem
sistemleri, homogen denklem sistemleri, Gauss yok etme yontemi, Gauss-Jordan eliminasyon yontemi,
Cramer kurali, vektor uzaylari, alt vektor uzaylari, lineer kombinasyon, geren kiimeleri, lineer bagimlilik ve
bagimsizlik, baz ve boyut, toplamlar ve direkt toplamlar, satir ve siitun uzaylari.

Dersin Kaynaklari:
MAT 203 Diferansiyel Denklemler I (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin i¢erigi: Diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi. Tam diferansiyel denklemler,integral ¢arpant,
Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler, homojen diferansiyel denklemler, lineer diferansiyel
denklemler. Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler, Sabit katsayili homojen diferansiyel
denklemler, Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi, Cauchy-Euler denklemi.
Diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri ile ¢ozimii.

Dersin Kaynaklari:

Prof. Dr. M. Aydin, Prof. Dr. B. Kuryel, Prof. Dr. G. Giindiiz ve Prof. Dr. G. Oturang, Diferansiyel
Denklemler ve Uygulamalari, Baris Yaymlari, [zmir, 2013.

Prof. Dr. O. Dogru, Prof. Dr. A. Koksal ve Prof. Dr. Nuri Ozalp, Ph. D. R. Bronson, Ph. D. G. Costa,
Diferensiyel Denklemler Schaum Serisi, Nobel Yayinlari, Ankara, 2016.

Differential Equations, Ross S. L., Ginn and Company, Toronto, 1960.

Differential Equations with Applications and Historical Notes, Simmons G. S., McGraw-Hill, Toronto,
1991.

Akyildiz E., Alpay S. and Erkip A. Differential Equations, METU, Ankara, 1990.

MAT?205 Analiz 111 (T:4-U:2-K:5-AKTS:7)

Dersin Icerigi: Diizgiin Yakinsaklik: Diizgiin yakinsak dizile, diizgiin yakimsaklik ve integral, diizgiin
yakinsaklik ve tiirev, fonksiyon serilerinin diizgiin yakisakligi; Kuvvet Serileri: Kuvvet serilerinin
yakinsaklik yarigap1 ve araligi, kuvvet serilerinin tiirev ve integrali; Taylor Serileri; Genellestirilmis
Integraller: Genelllestirilmis integral cesitleri, Birinci ve ikinci gesit genellestirilmis integral i¢in
yakinsaklik testleri, Laplace dontisiimleri; Vektdr Degerli Fonksiyonlar: Vektor degerli fonksiyonlarmn limit
ve stirekliligi, egriler, vektor degerli fonksiyonlarin tiirevi, uzay egrilerinin uzunluklari, vektor degerli
fonksiyonlarin integrali

Dersin Kaynaklar:

Matematik Analiz II, Mustafa Balci, Palme Yayincilik, 2016



MAT 207 Olasilik (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Olasilik ve istatistigin tarihi, kiimeler kurami, 6rnek uzaylar ve olaylar, sayma yontemleri,
permiitasyonlar ve kombinasyonlar, Binom teoremi, olasilik teorisine giris, kosullu olasilik, bagimsiz
olaylar ve Bayes teoremi, rasgele degiskenler, rasgele degiskenlerin olasilik ve dagilim fonksiyonlart,
beklenen deger, varyans, moment ¢ikaran fonksiyon, Chebyshev esitsizligi, marjinal ve kosullu dagilimlar,
kovaryans, korelasyon.

Dersin Kaynaklari:

AIIT I Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I (T:2-U:0-K:2-AKTS:2)

Dersin Icerigi: 19. yiizy1l sonlarinda Osmanli Imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20. yiizyil
baslarinda Osmanli Imparatorlugu’nun genel durumu. Trablusgarb Balkan Savaslari. 1. Diinya Savas. I.
Diinya Savasina genel bakis, savasta Osmanli Devleti. Mondros Ateskes Andlagmasi, Kurtulus Savasi
hazirlik dénemi. Amasya Genelgesi, Sivas Kongresi, Erzurum Kongresi. Ankara’nin Bagkent ilan edilmesi
ve Ankara’da TBMM  nin kurulmast. I¢ isyanlar ve bu isyanlarin bastiriimast.

Dersin Kaynaklari:

Atatiirk’iin Soylev ve Demegleri; A. Afetinan, Tiirkiye Cumhuriyeti ve Tiirk Devrimi, Ankara 1991

DOGAN, Orhan; Atatiirk ilkeleri ve inkilap tarihi, Ankara, 2010

ALAN iCi SECMELI DERS (4 AKTS)



I11. YARIYIL i¢IN SEEMELJ/ DERSLER
Bu derslerden toplam 4 AKTS kredilik ders secilecektir.
MAT 209 Mathematica (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

Dersin I¢erigi: Temel Mathematica Komutlari, Sayisal tiirev ve Mathematica kodlariin yazilmasi, Sayisal
integral ve Mathematica kodlarinin yazilmasi, Adi diferensiyel denklemlerin ¢6ziimleri ve Mathematica
kodlarmin yazilmasi, Euler, Runge Kutta Metodlar1 i¢in Mathematica kodlarinin yazilmasi, Adams
Bashfort, Milne-Simpson’s Metodlar1 i¢in Mathematica kodlarinin yazilmasi, Sonlu Fark Metodu, Galerkin
Metodu, Gauss-Jordon Metodu, Frobenius seri ¢oziimii ve Picard iterasyonu igin Mathematica kodlarinin
yazilmasi, Crank-Nicolson ve Shooting Metodu i¢in Mathematica kodlarinin yazilmasi, Maclaurin ve
Taylor seri ¢6zlimil icin Mathematica kodlariin yazilmasi, Matrislerde islemler icin Mathematica
kodlarmin yazilmasi, Kismi diferensiyel denklemlerin ¢ziimleri i¢in Mathematica kodlarmin yazilmasi,
Sayisal optimizasyon ve Mathematica kodlarinin yazilmasi, Lineer ve lineer olmayan sinir deger
problemleri i¢in Mathematica kodlarinin yazilmasi.

Dersin Kaynaklari:
Wolfram Research: Mathematica, Technical and Scientific Software

Schaum’s Outline of Mathematica

MAT 211 Maple (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

MAT 213 Magma (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)



IV. YARIYIL (BAHAR DONEMI)
ZORUNLU DERSLER
MAT 202 Lineer Cebir Il (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: Lineer doniisiimler, i¢ garpim uzaylari, ortogonallik, ortogonal kiimeler ve bazlar, Gram-
Schmidt metodu, 6zdeger ve 6zvektorler, kdsegenlestirme, kuadratik formlar, dual uzay, bilineer formlar.

Dersin Kaynaklari:

MAT 204 Diferansiyel Denklemler 11 (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Lineer diferansiyel denklem sistemleri, esdeger sisteme indirgeme, sabit katsayili lineer
diferansiyel sistemler, Laplace doniisiimii ve 6zellikleri, sinir deger problemleri.

Dersin Kaynaklar:

Prof. Dr. M. Aydm, Prof. Dr. B. Kuryel, Prof. Dr. G. Giindiiz ve Prof. Dr. G. Oturang, Diferansiyel
Denklemler ve Uygulamalari, Baris Yayinlari, Izmir, 2013.

Ph. D. R. Bronson, Ph. D. G. Costa, Diferensiyel Denklemler Schaum Serisi, Nobel Yayinlari, Ankara,
2016.

Ross S. L., Differential Equations, Ginn and Company, Toronto, 1960. Simmons G. S., Differential
Equations with Applications and Historical Notes, McGraw-Hill, Toronto, 1991.

Akyildiz E., Alpay S. and Erkip A., Differential Equations, METU, Ankara, 1990.

MAT 206 Analiz 1V (T:4-U:2-K:5-AKTS:7)

Dersin I¢erigi: Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Cok degiskenli fonksiyonlarin tanim ve gériintii kiimeleri,
iki degiskenli fonksiyonlarin grafikleri, limit ve siireklilik, kismi tlirevler, zincir kurali, tam diferansiyel,
kapal1 fonksiyonlarin tiirevi, yonli tlirev, iki degiskenli fonksiyonlarin Taylor agilimi, Maksimum ve
minimumlar, bolge dontisiimleri, fonksiyonel bagimlilik, vektor alanlari, kismi tiirevlerin geometrik anlama,
integral isareti altinda tiirev almak; Iki Katli integraller; Ug Katl integraller; Egrisel integraller; Yiizey
Integralleri.

Dersin Kaynaklar:

Matematik Analiz II, Mustafa Balci, Palme Yayincilik, 2016

MAT 208 istatistik (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Istatistigin amac1. Frekans dagilimlari. Dagilim tablolarinin diizenlenmesi. Dagilimlarinin
gosterimleri. Merkezi egilim dlgiileri. Yayilim olgiileri. Momentler. Giiven araliklar1 ve sinirlari.
Istatistiksel hipotez testleri, regresyon ve korelasyon analizleri.



Dersin Kaynaklar:

ATIT II - Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi II (T:2-U:0-K:2-AKTS:2)

Dersin I¢erigi: Paris Baris Konferansi. Izmir’in isgali. Memleketin i¢ durumu ve aznliklar. Cerkez Ethem
Olay. I. Ve II. inénii Muharebeleri. Sakarya Meydan Savasi ve Sonuglar1. Kars ve Ankara Antlagmalari.
Biiylik Taarruz. Mudanya Ateskes Antlasmasi, esaslar ve 6nemi. Lozan Konferansi ve dnemi. Tiirk
Inkilab; siyasi, hukuksal, sosyal, kiiltiirel, Egitim-Ogretim alanlarindaki inkilaplar. Cok partili sisteme
gecis. Ekonomik alanda gelismeler. Tiirk dis politikasi. Ermeni sorunu. II. Diinya Savasi ve Tiirkiye.
Dersin Kaynaklar:

Atatiirk’lin S6ylev ve Demegleri; A. Afetinan, Tiirkiye Cumhuriyeti ve Tiirk Devrimi, Ankara 1991

DOGAN, Orhan; Atatiirk ilkeleri ve inkilap tarihi, Ankara, 2010

ALAN iCi SECMELI DERS (4 AKTS)



IV. YARIYIL i¢IN SEEVIELi DERSLER
Bu derslerden toplam 4 AKTS kredilik ders secilecektir.
MAT 210 C Programlama (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

Dersin I¢erigi: C programlamaya giris. Veri tipleri, Degiskenler, Operatérler. Temel G/C ve Kiitiiphane
Fonksiyonlari. Karsilagtirma Deyimleri. Dongiiler. Fonksiyonlar. Diziler. Gosterici (Pointer) kavrami

MAT 212 Fortran (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

MAT 214 Python (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)

MAT 216 Akademik Tiirkce (T:2-U:2-K:3-AKTS:4)



1. SINIF

V. YARIYIL (GUZ DONEMI)

ZORUNLU DERSLER

MAT 301 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi (T:4-U:2-K:5-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Kompleks Sayilar ve Kompleks Diizlem, Kompleks Fonksiyonlar ve Tasvirler, Limit,
Stireklilik, Tuirev, Analitik Fonksiyonlar, Cauchy-Riemann Denklemleri, Harmonik Fonksiyonlar,
Elemanter Fonksiyonlar, Kompleks Diizlemde Integrasyon, Diziler, Seriler, Rezidiiler, Konform Tasvirler.

Dersin Kaynaklar:

Kompleks Analiz ve Uygulamalari , Dennis G. Zill, Patrick D. Shanahan, Ceviri Editorii: Prof. Dr.
Ahmet Dernek , Nobel Akademik Yaymcilik.

Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar Teorisi, Prof. Dr. Metin Basarir, Sakarya Yayincilik.

MAT 303 Kismi Diferansiyel Denklemler I (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Kismi tiirevli denklemler ve siniflandirilmasi. Birinci mertebeden kismi tiirevli
denklemlerin genel ¢6ziimil. Lineer kismi diferansiyel denklemlerde karakteristiklerin 6nemi. Birinci
basamaktan yari-lineer denklemler, lagrange yontemi. Cauchy problemi. Birinci basamaktan lineer
olmayan denklemler (Charpit Yontemi). Lagrange-Charpit Yontemi: Clairaut Denklemi. Birinci
basamaktan lineer olmayan denklemlerin 6zel tipleri.

Dersin Kaynaklari:

MAT 305 Niimerik Analiz (T:2-U:2-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: Bilgisayarlarda sayilarin gosterimi. Niimerik analizde hatalar. Tek degiskenlilerin ¢oziimii:
yer degistirme, ikiye bdlme, Newton, kiris ve sabit nokta yontemleri. Interpolasyon: Lagrange ve Newton
interpolasyonu. Sayisal tiirev ve integral. Lineer denklem sistemleri. Egri uygurma: en kiiglik kareler
yontemi. Ozdeger ve dzvektorler. Baslangic deger problemi.

Dersin Kaynaklar::

MAT 307 Diferensiyel Geometri | (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: Afin uzay, Oklid uzay1, Oklid gatis1, topolojik manifoldlar, diferensiyellenebilir
manifoldlar, tanjant vektdrler ve tanjant uzaylar, yone gore tiirev ve kovaryant tiirev, Lie operatortl,
kotanjant vektorler ve kotanjant uzaylar, 1-formlar, bir déniistimiin diferensiyeli, tensorler, parametre
degisimi, Serret-Frenet formiilleri, egrilikler, egrilik eksenleri, egrilik merkezleri, egrilik kiireleri,
egriliklerin geometrik anlamlari, 6zel egriler ve karakterizasyonlari, egilim ¢izgileri, involiit-evoliit egriler,
Bertrand egri gifti.



Dersin Kaynaklar:

MAT 309 Soyut Cebir I (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Grup tanimi ve temel 6zellikler, sonlu gruplar ve grup tablolari, altgruplar, devirli gruplar,
bir kiime tarafindan dogurulan gruplar, permiitasyon gruplari, normal altgruplar, boliim gruplari, kosetler,
Lagrange teoremi, homomorfizm ve izomorfizm teoremleri, direkt carpimlar, Sylow teoremleri, sonlu
abelyen gruplar
Dersin Kaynaklari:

Soyut Cebir, Prof. Dr. Ismail Naci Cangiil, Dora Yayimnlari, 2016

Cebire Girig, Ahmet Sinan Cevik, Nobel Yayinevi, 2010

Cebir, Ali Osman Asar, Ahmet Arikan, Aynur Arikan, Eflatun Yaymevi, 2009



V1. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

ZORUNLU DERSLER

MAT 304 Kismi Diferansiyel Denklemler IT (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: ikinci mertebeden kismi diferansiyel denklemler. Ikinci mertebeden kismi diferansiyel
denklemlerin siniflandirilmasi. Ikinci mertebeden kismi diferansiyel denklemlerin uygulama alanlart.
Fourier serileri. Degiskenlerine ayirma yontemi.

Dersin Kaynaklari:

MAT 306 Genel Topoloji (T:4-U:0-K:4-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Kiimeler ve Fonksiyonlar, Metrik ve Metrik Uzaylar, Topolojik uzaylar ve bazlar, Bir
topolojik uzayda; agik ve kapali kiimeler, i¢,d1s kenar noktalar1 ve yi18ilma noktalari, Yeni topolojik
uzaylarin ingas1 (Alt uzay topolojisi, siralama topolojisi, carpim topolojisi, boliim topolojisi), Stireklilik,
Homeomorfizma, Topoloji baglantililik ve kompaktlik.
Dersin Kaynaklar:

Karagay, T., Genel Toploji, Bagkent Universitesi Yayinlari, Ankara.

Munkres, J.P., Topology; A First Course, Prentice Hall, USA.

Dugundiji, J., Topology, Ally & Bacon Inc., Boston.

Bizim, O., Genel Topoloji, Dora Yaynevi.

Karaca, 1., Teorik ve Uygulama Alanlartyla Topoloji, Palme Yaymevi.

Yildiz, C., Genel Topoloji, GaziUniversitesi Yayinlari, Ankara.

MAT 308 Diferensiyel Geometri 11 (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)
Dersin Icerigi: Yiizey, hiperyiizey, yiizeylerde yonlendirme, geodezik egriler, sekil operatorii, Gauss
doniisiimii, temel formlar, asli egrilikler, Gauss egriligi, ortalama egrilik, egrilik ¢izgileri, asimptotik
dogrultu, Olin-Rodrigues formiilleri, Dupin gostergesi, Gauss denklemi, Codazzi-Mainardi denklemleri,
hiperdiizlem, hiperkiire, hipersilindir, regle yiizeyler, paralel yiizeyler, sabit egrilikli yiizeyler.
Dersin Kaynaklar:

Diferensiyel Geometri I-II, Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, , Ankara, 2000.

Oklid Uzayinda Diferansiyel Geometri, Prof. Dr. Salim Yiice, Pegem Yayinlar1, 2020.

Diferensiyel Geometri, Arif Sabuncuoglu, , Nobel yaymecilik, 2006.



MAT 310 Soyut Cebir Il (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)
Dersin i¢erigi: Halkalar ve althalkalar, tamlik bolgeleri ve cisimler, idealler ve boliim halkalari, halka
homomorfizmalar1 ve izomorfizma teoremleri, bir tamlik bolgesinin kesirler cismi, sirali tamlik bolgeleri,

bir halkanin karakteristigi, maksimal ve asal idealler, polinom halkalari, polinomlarda boliinebilme, tamlik
bolgelerinde ¢arpanlara ayirma, polinomlarin sifirlart ve indirgenemezIligi.

Dersin Kaynaklari:

ALAN iCi SECMELI DERS (6 AKTS)



VI. YARIYIL i¢IN SEEMELJ/ DERSLER
Bu derslerden toplam 6 AKTS kredilik ders secilecektir.
MAT 312 Reel Analiz (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Kiimeler, Olgiiler, D1s dlciiler, Lebesque dis 6lgiisii ve dlgiisii, Olgiilebilir fonksiyonlar,
Lebesque integrali, Lebesque integrali ve Riemann integrali arasindaki iliski, L p uzay1, L oo uzayi.

Dersin Kaynaklar:
Reel Analiz, Lebesque Olgiimii ve Integrali, Prof. Dr. Ali Dénmez, Segkin Yayncilik, 2001.

Reel Analiz, Prof. Dr. Mustafa Balci, Balci Yayinlari, 2009.

MAT 314 Matematik Tarihi (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)
Dersin Icerigi:

Dersin Kaynaklar:

MAT 316 Goniilliiliik Calismalar: (T:1-U:2-K:2-AKTS:4)
Dersin cerigi:

Dersin Kaynaklari:



IV. SINIF

VIL. YARIYIL (GUZ DONEMI)

ZORUNLU DERSLER

MAT 401 Bitirme Tezi | (T:0-U:2-K:1-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Her bitirme ¢alisma konusu bir 6grenciye verilir. Ogrenciye arastirma konusu verilir.
Kaynak arastirmasi yapmasi beklenir. Yapilan arastirma civarinda bir uygulama yapmasi beklenir.
Danisman 6gretim iiyesi onayindan sonra bdliim baskanliginim hazirladig1 program gergevesinde jiiri
iiyeleri 6niinde sunum yapilir.

Dersin Kaynaklari:
Bilimsel Arastirma Y éntemleri, Ismet Dasdemir, Nobel Akademi 2019.

Belirlenen Konuyla ilgili Ders Kitaplar1 ve Bilimsel Yayinlar

ALAN iCi SECMELI DERSLER (25 AKTS)

VII. YARIYIL i¢IN SEEVIELi DERSLER
Bu derslerden toplam 25 AKTS kredilik ders secilecektir.
MAT 403 Fonksiyonel Analiz (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Metrik Uzaylar, metrik tanimi ve bazi 6zellikleri, temel metrik uzay kavramlari, tamlik,
Vektor uzaylar1 ve normlar, norm tanimi ve bazi temel kavramlar, normlu uzaylar arasinda siirekli
fonksiyonlar, sonlu boyutlu normlu uzaylar, lineer doniisiimler, siirekli lineer doniigiimler.

Dersin Kaynaklari:

Fonksiyonel Analiz, Yiiksel Soykan, Nobel Yayimnevi, 2012.

MAT 405 Uygulamah Diferansiyel Denklemler T (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Birinci mertebeden diferansiyel denklemler. Matematiksel modeller ve niimerik yontemler:
Niifus modelleri, denge ¢oziimleri, ivme-hiz modelleri, Euler Y 6ntemi, Runge-Kutta yontemleri. Yiiksek
mertebeden lineer denklemler: Mekanik titresimler, zorlanmug salinimlar ve rezonas, elektrik devreleri, ug
nokta problemleri.

Dersin Kaynaklar:



Diferensiyel denklemler ve sinir deger problemleri : modelleme & maple, mathematica ve
MATLAB ile hesaplama / C. Henry Edwards, David E. Penney ; ¢ev.ed.: Omer Akin

Bilgisayar Uygulamali Diferansiyel Denklemler.Earl David Rainville ; Richard E. Bedient ; ¢cev. Cevdet
Cerit, Beta Yayinlari.

Cengel, Y. A. ve Palm, W. J. (Tiirkcesi: Tahsin Engin), 2012, Miihendisler ve Fen Bilimciler I¢in
Diferansiyel Denklemler, Giiven Kitabevi, [zmir.

Modern Uygulamali Diferensiyel Denklemler Yasar Pala ,Nobel Yayinevi.

MAT 407 Fourier Analizi (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Fourier Serileri ve 6zellikleri, Ortogonal fonksiyonlar, Fourier Sinus ve Kosinus Serileri,
Fourier serilerinin diferensiyeli ve integrali, Fourier doniistimleri ve 6zellikleri, Fourier Sinus ve Kosinus
Déniisiimleri, Smir Deger Problemlerinin Fourier Déniisiimii ile Coziimleri, Fourier Integrallerinin
Uygulamalart.
Dersin Kaynaklari:

Fourier Analizi, Prof. Dr. Abdullah Altin, Gazi Kitabevi, 2011.

Ileri Miihendislik Matematigi, Erwin Kreyszig, Palme Yayncilik, 2015.

MAT 409 Popiiler Olasihik (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Pratik ve teorik olarak sonlu ve sonsuz oyunlar, beklenti, oyunda strateji: oyunda istenen
sonucun olas1 hamlesi, saymadan sayma, rastgelelik, cok biiyiik sayilar kanunu.

Dersin Kaynaklari:
Ali Nesin, Matematik ve Oyun.

Umit Islak, Bir olasilik¢idan notlar: Meshur problemler ve hikayeler iizerinden olasiliksal muhabbetler.

MAT 411 Oklid Dis1 Geometriler (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin i¢erigi: Geometrinin Kisa Tarihgesi, Oklid Geometrisi Aksiyomlar1 ve Postiilatlar;, Oklid Dis1
Geometrilerin ortaya ¢ikisi, Cayley-Klein geometrilerine ait uzaklik (eliptik, parabolik, hiperbolik) ve ag1
(eliptik, parabolik, hiperbolik) dl¢timleri, Minkowski (Lorentz) geometrisine ait temel kavramlar, Galilean
geometrisine ait temel kavramlar, Cayley-Klein diizlemlerinde egriler.

Dersin Kaynaklar:

I.M.Yaglom, A simple Non-Euclidean Geometry and Its Physical Basis, Springer, 1979.

H. E. Wolfe, Introduction to Non-Euclidean Geometry, Dover Publications, 2012.



MAT 413 Sayilar Kuram (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)
Dersin I¢erigi: Boliinebilirlik, bolme algoritmasi, Euclid algoritmasi, aritmetigin temel teoremi, kongruans
denklemleri, Cin kalan teoremi, Fermat teoremi, Lagrange teoremi, Wilson teoremi, Euler fonksiyonu,
Mobius fonksiyonu.
Dersin Kaynaklar:

Sayilar Teorisi, Ismail Naci Cangiil, Dora Yayincilik, 2015

Sayilar Teorisi, Ferhad Hasimov, H. Hilmi Hacisalihoglu, Seyda Kilicoglu, Seckin Yayicilik, 2010

Sayilar Teorisi, Fethi Callialp, Birsen Yayinevi, 2009

MAT 415 Kesirli Diferansiyel Denklemler (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: Kesirli analizin ¢ikis1 ve tarihgesi, Kesirli analizin 6zel fonksiyonlari, Mittag Leffler
fonksiyonlari, Riemann-Liouville kesirli integrali ve tiirevi, Griinwald-Letnikov kesirli tiirevi ve 6zellikleri,
Caputo kesirli tlirevi ve 6zellikleri, Caputo kesirli tiirevinin uygulamalari, Kesirli tiirev yaklasimlarmin
karsilagtirilmasi, Kesirli tiirevlerin Laplace doniistimleri, Temel kesirli diferansiyel denklemler.

Dersin Kaynaklari:
Igor Podlubny, Fractional Differantial Equations, Academic Press, San Diego, Calif, USA, 1999

A. A. Kilbas, H. M. Srivastava, and J. Trujillo, Theory and Applications of Fractional Differential
Equations, Elsevier Science, New York, NY, USA, 2006.

K. S. Miller and B. Ross, An Introduction to the Fractional Calculus and Fractional Differantial
Equations, Wiley, New York, NY, USA, 1993.

MAT 417 MATLAB Uygulamalari T (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Iterasyon. Fibonacci Sayilar1. Takvimler ve Saatler. Matrisler. Dogrusal Denklemler.
Fraktal fiijer. Google Sayfa Siralamasi. Ustel Fonksiyonlar.

Dersin Kaynaklar::
Experiments with MATLAB, Cleve Moler, MathWorks, Inc. 2011
Matematiksel modelleme ve simiilasyon, Fikri Oztiirk, Levent Ozbek, Ankara, Gazi yayinlari.

Matematiksel modelleme, Nuri Ozalp, Ankara, Gazi yayinlari.



MAT 419 Uygulamah Matematik I (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: integral yardimiyla tanimlanan bazi 6zel fonksiyonlar, Leibnitz kurali, Genellestirilmis
integraller, Gamma ve beta fonksiyonlari ve uygulamalari, Laplace doniisiimii, bazi elemanter
fonksiyonlarmn Laplace doniisiimleri, Laplace doniisiimiiniin 6zellikleri ve Laplace doniistimiinii bulma
yontemleri, Ters Laplace doniisiimt, 6zellikleri ve uygulamalari, Laplace doniisiimiiniin adi diferensiyel
denklemlere uygulamasi, Laplace doniisiimiiniin adi diferensiyel denklem sistemi ve kismi dif.
Denklemlere uygulamasi, Parcali siirekli fonksiyonlar, ¢ift, tek,periyodik fonksiyonlar, ortogonal ve
ortonormal fonksiyonlar, 27 periyodlu bir fonksiyonun Fourier serisi, Cift ve tek fonksiyonlar i¢in Fourier
serisi, Kompleks Fourier serisi.
Dersin Kaynaklari:

Uygulamali Matematik (Abdullah ALTIN)

Uygulamali Matematik (Iirfan Baki YASAR)
MAT 421 Diferansiyel Denklemler i¢in Niimerik Yontemler (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)
Dersin icerigi: Adi diferansiyel denklemler igin baslangig deger problemleri, Yakisaklik, Kararlilik,
predictor-corrector yontemleri, Sinir deger problemleri, Hiperbolik ve Eliptik diferansiyel denklemler,
Iteratif yontemler.

Dersin Kaynaklari:

Chapra, S.C. ve Canale, R.P., Yazilim ve Programlama Uygulamalariyla Miihendisler i¢in Sayisal
Yontemler, Tiirkcesi: Heperkan, H. ve Kesgin, U., Liteatiir, Istanbul, 2006.

MAT 423 Déniisiimler ve Geometriler (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin ig:erjgi: Geometrik doniisiim, Doniigiim grubu, Lineer denklemli doniistimler, Oklid diizleminde
hareketler; Oteleme, Donme, Yansima, Otelemeli yansima. Oklid diizleminde kongriianslar; Benzerlik
Doniistimleri, Benzerlik gruplari, Benzerlik 6zellikleri, Afin doniisiimler; Afin grup, Afin 6zellikler.

Dersin Kaynaklari:

H. H. Hacisalihoglu, Yiiksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler, Bilecik Universitesi
Yaynlari, 2010.

MAT 425 Tensor Geometri (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: Vektor uzaylari ve dual vektor uzaylari, Tensorler ve tensor cesitleri, Simetrik ve alterne
tensorler, Paralel vektor alani, Geodezik egri, Dis tiirev, Kovaryant tiirev, Cartan yap1 denklemleri,
Egrilikler.

Dersin Kaynaklar:
H. H. Hacisalihoglu, N Ekmekgi, Tensor Geometri, Ankara Universitesi, 2003.

H. H. Hacisalihoglu, Diferensiyel Geometri, Ankara Universitesi, 2000.



MAT 427 Cisimler Kuram (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin I¢erigi: Cisim genislemesi, basit ve transendental genislemeler, bir genislemenin derecesi, pergel
ve cetvelle gizilebilen ¢izimler, bir genislemenin, par¢alanma cisimleri, normal ve ayrilabilir genislemeler,
denklemlerin koklerle ¢oziimii.

Dersin Kaynaklar:
I. Stewart, Galois Theory, Chapman and Hall, London 1973

John M. Howie, Fields and Galois theory, Springer- verlag London, 2006

MAT 429 Modiil Teorisi (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin ig:erigi: Modiil tanimi, modiillerin temel 6zellikleri, alt modiiller, modiil homomorfizmleri, bolim
modiilleri, baz1 6zel modiiller, par¢alanma teoremleri.

Dersin Kaynaklari:
Degismeli Halkalar ve Modiiller, Fethi Callialp, Unsal Tekir, Birsen Yaymevi, 2009

Ring modules and linear algebra, B. Hartley, T. O. Hawkes



VIII. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

ZORUNLU DERSLER

MAT 402 Bitirme Tezi 11 (T:0-U:2-K:1-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Her bitirme ¢alisma konusu bir 6grenciye verilir. Ogrenciye arastirma konusu verilir.
Kaynak aragtirmast yapmasi beklenir. Yapilan arastirma civarinda bir uygulama yapmasi beklenir.
Danisman 6gretim iiyesi onayindan sonra boliim baskanliginin hazirladig1 program gergevesinde jiiri
iiyeleri oniinde sunum yapilir.

Dersin Kaynaklari:
Bilimsel Arastirma Y éntemleri, Ismet Dasdemir, Nobel Akademi 2019.

Belirlenen Konuyla flgili Ders Kitaplar1 ve Bilimsel Yaymlar

ALAN iCi SECMELI DERSLER (25 AKTS)

VIII. YARIYIL i¢IN SEEMELI DERSLER

Bu derslerden toplam 25 AKTS kredilik ders secilecektir.
MAT 404 Kodlama Teorisi (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Hata diizeltme kodlarina giris, temel kodlama teoremi problemi, sonlu cisimlere giris, sonlu
cisimler lizerinde vektor uzaylari, lineer kodlara giris, lineer kodlarla kodlama ve kod ¢6zme, dual kod,
kontrol matrisi, syndrom ¢6ziimii, Hamming kodlar1, miikemmel kodlar, devirli kodlar.

Dersin Kaynaklari:

F.J. MacWilliams and N.J.A. Sloane, The Theory of Error-Correcting Codes, North-Holland Publishing,
Amsterdam, 1977

Information and coding theory, G. A. Jones and J.M. Jones, Springer, 2000

MAT 406 Uygulamali Diferansiyel Denklemler IT (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Diferansiyel denklem sistemleri ve uygulamalari: Yok etme yontemi. Lineer diferansiyel
denklem sistemleri: Ozdeger yontemleri, mekanik uygulamalar, katl 6zdeger ¢oziimleri, {istel matrisler,
homojen olmayan ¢dztimler. Lineer olmayan sistemler ve olaylar. Laplace ve ters Laplace doniigiimleri.
Kuvvet seri yontemleri.

Dersin Kaynaklar:



Diferensiyel denklemler ve sinir deger problemleri : modelleme & maple, mathematica ve
MATLAB ile hesaplama / C. Henry Edwards, David E. Penney ; ¢ev.ed.: Omer Akin

Bilgisayar Uygulamali Diferansiyel Denklemler.Earl David Rainville ; Richard E. Bedient ; ¢cev. Cevdet
Cerit, Beta Yayinlari.

Cengel, Y. A. ve Palm, W. J. (Tiirkcesi: Tahsin Engin), 2012, Miihendisler ve Fen Bilimciler I¢in
Diferansiyel Denklemler, Giiven Kitabevi, [zmir.

Modern Uygulamali Diferensiyel Denklemler Yasar Pala ,Nobel Yayinevi.

MAT 408 Ozel Fonksiyonlar (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Gamma fonksiyonlar1 ve 6zellikleri, Beta fonksiyonlari ve 6zellikleri, Legendre
diferansiyel denklemi ve ¢6ziimii, Legendre polinomlar: ve 6zellikleri, Bessel diferansiyel denklemi ve
cozlimleri, Bessel fonksiyonlar ve 6zellikleri.

Dersin Kaynaklar::

Ozel Fonksiyonlar ve Ortogonal Polinomlar, Dog. Dr. Ali Erdogan, Nobel Akademik
Yayincilik, 2019.

Ileri Miihendislik Matematigi, Erwin Kreyszig, Palme Yayncilik, 2015.

MAT 410 Bulanik Mantik ve Uygulamalari (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Belirsizlikler, Mantik kavrami, Klasik-Sembolik-Cok Degerli mantiklar, Bulanik Mantik
kavrami, Bulanik kiimeler ve kiime islemleri, Bulanik iiyelik fonksiyonlar1 ve altkiimeler, Cikarim
teknikleri, Mamdani yontemi, Takagi-Sugeno-Kang (TSK) yontemi, MATLAB uygulamalar1

Dersin Kaynaklar:
Baykal, N., Beyan, T., Bulanik Mantik ilke ve Temelleri, Bigakgilar Kitabevi, Ankara, 2004.
Klir, J.G., Yuan, B., Fuzzy Sets and Fuzzy Logic Theory and Applications, Prentice Hall, 1995.

Dubois, D., Prade, H., Fuzzy Sets and Systems Theory and Applications, Academic Press, 1980.

MAT 412 Dogadaki Geometri (T:3-U:0-K:3-AKTS:6)

Dersin Icerigi: Dogadaki canli ve cansiz varliklarin geometrik yapisi, Fraktal ve tarihgesi, Koch kartanesi,
Ters kar tanesi ve diger bilindik fraktallar, Fraktallara ait dogadaki uygulamalar: Insan Viicudu, bitkiler,
Saturn’iin halkalar1 ve galaksiler.

Dersin Kaynaklari:

B. B. Mandelbrot, The Fractal Geometry of Nature, Times Books, 1983.



M. Barnsley, Fractals Everywhere, Academic Press, 1988.

H. H. Hacisalihoglu, Fraktal Geometri-I, Hacisalihoglu Yayincilik, 2017.

MAT 414 Cizge Kuramu (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Cizge kavrami, izomorfik cizgeler, patika ve devirler, gizgelerin bitisiklik ve bitistirenlik
matrisleri, Euler ve Hamilton ¢izgeleri, en kisa ve en uzun patika algoritmasi, baglantililik.

Dersin Kaynaklari:
Graf Teori, Ismail Naci Cangiil, Dora yaymcilik, 2017
Graf Teori, Serife Biiylikkose, Giilistan Kaya Gok, Nobel Akademik Yayincilik, 2021

Introduction to Graph Theory, B. West Douglas, 2001

MAT 416 integral Denklemlere Giris (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: integral Denklemler ile ilgili kavramlar, integral denklemlerinin siniflandirilmast, lineer ve
lineer olmayan integral denklemler, tekil olmayan ve tekil integral denklemler, homojen ve homojen
olmayan integral denklemler, Volterra integral Denklemleri, genel tanimi, Fredholm Integral denklemleri,
genel tanimlar, Integro- Diferansiyel denklemler, genel tanimlar, Fredholm ve Volterra Integro diferansiyel
denklemler, Fredholm Integro diferansiyel denlemler, cesitli ¢oziim yontemleri.

Dersin Kaynaklari:

Linear and Nonlinear Integral Equations Methods and Applications, Abdul-Majid Wazwaz, Springer,
2011.

Integral equations and their applications, M. Rahman, WIT Press, 2007.

MAT 418 MATLAB Uygulamalari IT (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin icerigi: T Bulmaca. Sihirli Kareler. TicTacToe Magic. Hayat oyunu. Mandelbrot Seti. Sudoku. Adi
Diferansiyel Denklemler.

Dersin Kaynaklari:
Experiments with MATLAB, Cleve Moler, MathWorks, Inc. 2011
Matematiksel modelleme ve simiilasyon, Fikri Oztiirk, Levent Ozbek, Ankara, Gazi yayinlari.

Matematiksel modelleme, Nuri Ozalp, Ankara, Gazi yayinlari.



MAT 420 Uygulamah Matematik II (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Genel ve yarim aralikta Fourier seri agilimlari, Fourier serisinin tiiretilmesi ve
integrasyonu, Bessel esitsizligi, Persaval dzdesligi, iki degiskenli fonksiyonlarin Fourier serileri, Fourier
integrali, Ozdeger problemleri, Sturm-Liouville sistemleri, periyodik Sturm-Liouville sistemi,
Ozfonksiyonlar ve ortogonal fonksiyon uzaylari, Ozfonksiyon agilimlari, ortalama yakinsaklik, tamlik ve
parseval 6zdesligi, Singiiler Sturm-Liouville sistemleri, Sturm ayirma ve karsilastirma teoremleri, Yari
eksende salimimli ¢oziimler.

Dersin Kaynaklar:

Uygulamali Matematik (Abdullah ALTIN)

Uygulamali Matematik (irfan Baki YASAR)

MAT 422 Dinamik Sistemler (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Otonom sistemler ve faz diizlemi, Kritik nokta tiirleri: diigiim, semer, merkez ve sarmal
noktalari. Kritik noktalarin kararlilik durumlari, Lineer sistemlerin kritik noktalar1 ve kararlilik durumlari,
Lyapunov dogrudan yontemi, Lineer olmayan sistemlerin basit kritik noktalari, Korunumlu sistemler,
Periyodik ¢6ziimler ve Poincare-Bendixson teoremleri, n-yinci basamaktan lineer denklemlerin ve n-
boyutlu lineer denklem sistemlerinin ¢oziimlerinin davranisi, Bazi dinamik sistem modellerinin
incelenmesi, Fark denklemlerinin teorisi, Sabit katsayili fark denklem sistemlerinin ¢ozimii.
Dersin Kaynaklari:

Ross, S.L., Differential Equations, john Wiley and Sons, Inc., New York, 1974.

Simmons, G. F., Differential Equations Tata McGraw_Hill, 1989.

Tu, P.N.V., Dynamical Systems, Springer-Verlag, 1994.

Williamson, R.E., Differential Equations and Dynamical Systems, McGrav-Hill , Boston, 2001

D.K. Arrowsmith, C.M. Place An introduction to Dynamical Systems

MAT 424 Manifoldlarin Diferansiyel Geometrisi (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin Icerigi: Topolojik ve diferensiyellenebilir manifold, Vektor demetleri, Manifoldlar {izerinde lineer
konneksiyonlar, Riemann metrigi, Riemann manifoldlari, Egrilikler, Diferensiyellenebilir Operatorler.

Dersin Kaynaklar:
B. Sahin, Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi, Nobel Yayincilik, 2012.

S. Lovett, Differential Geometry of Manifolds, CRC Press, 2010.



MAT 426 Kombinatorik (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢cerigi: Sayma ilkesi, genellestirilmis sayma ilkesi, sayma ilkelerinin uygulamalari, n-yinci
dereceden diizensizlik, Kale polinomu, Kale polinomunun uygulamalari, iiretici fonksiyonlar, birinci
dereceden tiretici fonksiyonlar, binom katsayzsi, tiretici fonksiyonlarin uygulamalari, indirgeme bagintilari,
ikinci dereceden lineer homojen indirgeme bagintilari.

Dersin Kaynaklari:

Discrete and Combinatorial Mathematics an applied introduction, Ralph Grimaldi, Addison-Wesley
Publishing Company, 1994.

Discrete Mathematics and its applications, Kenneth Rosen.

MAT 428 Matematiksel Diisiinme ve Ogrenme (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Matematiksel diisiinme, kanit ve kanit semalar1, kavramsal ve islemsel anlama, nicel
muhakeme, kavram tanimi ve kavram gortintiisii, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, gercekei
matematik egitimi, matematik egitiminde matematiksel modelleme, matematiksel bilise iletisimsel
yaklagim, 6gretmek i¢in matematik bilgisi teorik yaklagimlari icermektedir.

Dersin Kaynaklari:

Matematik Egitiminde Teoriler, Erhan Bigdlbali, Selahattin Arslan, Ismail Ozgiir Zambat (Eds.), Pegem
Akademi.

MAT 430 Cebir Ogretimi ve Ogrenimi (T:3-U:0-K:3-AKTS:5)

Dersin I¢erigi: Cebir nedir ve neden cebir 6grenmeliyiz?, Biitiin dgrenciler cebir §grenmeli mi?, Cebir ve
cebirsel diisiinmenin tarihi gelisimi, Cebir 6gretiminde faydali olabilecek, cebir tarihinden fikirlerin
kullanilmasi, Cebirsel diisiinme neden 6nemlidir?, Harfler neyi temsil eder?, Cebir 6gretimine 6gretim
programi yaklasimlari, Analojik muhakeme ve cebirsel soyutlamanin gelisimi, Cebir 6grenme ve
ogretmede teknolojik ortamlarin rolii konularmi igermektedir.

Dersin Kaynaklar:

Katz, V. J. (1997). Algebra and its teaching: An historical survey, Journal of Mathematical Behavior,
16(1), 25-38.

Sfard, A. (1995). Tehe development of algebra: Confronting historical and psychological perspectives,
Journal of Mathematical Behavior, 14, 15-39.

English, L. D. & Sharry, P. V. (1996). Analogical reasoning and the development of algebraic
abstraction, Educational Studies in Mathematics, 30(2), 135-157.

Schmittau, J. (2005). The development of algenbaric thinking: A Vygotskian perspective, ZDM, 37(1),
16-22.



